








MS-Technologien auf dem neuesten
Stand der Technik

Das SPECTROGREEN MS ermadglicht eine schnelle, bequeme und zuverlassige
Routineanalyse von flussigen Proben durch Verwendung hochwertiger Komponenten.

Interface

Das Design des Interfaces ermoglicht
einen laminaren Gasfluss und damit

die direkte Analyse von Proben mit
erhohtem Matrixgehalt. So werden
Ablagerungen verhindert und die Stabilitat
verbessert. Zur effizienten Eliminierung
von Photonen wird der lonenstrahl Gber
SPECTROs neu entwickelte 2D-Ablenkung
(2D-IDS) gefuhrt und flur eine maximale
Transmission geformt.

* Das Hochmatrix-Interface ermoglicht
die Analyse von Proben mit hohem
Matrixgehalt — ohne manuelle
Verdinnung

Die Kalibrierung wird vereinfacht;
Préaparationsfehler werden vermieden
e Der auf einer XYZ-Bihne montierte
Probeneintrag und das Fackelgehaduse
bieten einfachen Zugang und
vereinfachen die Wartung

Vakuumsystem

Ein effizientes dreistufiges
Differenzialvakuumsystem umfasst

zwei Turbomolekularpumpen und

eine externe Drehschieberpumpe. Die
Vakuumsteuerung erfolgt vollautomatisch.
Dabei sind sémtliche Pumpen &auf3erst
servicefreundlich. Die Long-Life-Option
der Drehschieberpumpe spart Olwechsel
und verhindert Verunreinigung durch
Oldampfe. Ein Service-Kit fur die Lager der
Turbopumpen ermoglicht den Wechsel
vor Ort und spart Austausch und Wartung
beim Hersteller.
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Kollisions-/Reaktionszelle

Das SPECTROGREEN MS ist mit effektiver
Kollisions-/Reaktionszellentechnologie
ausgestattet. Diese vereinfacht die
Bedienung erheblich und reduziert
polyatomare Stérungen, bevor sie den
Massenanalysator erreichen.

Das Gerat ermdoglicht einen schnellen
Wechsel zwischen verschiedenen
Zellenmodi und bietet so ein Hoéchstmaf}
an Flexibilitét bei deutlicher Verkirzung
der Probe-zu-Probe-Zeiten — flr einen
héheren Probendurchsatz.

Kollisionszellen-Modus

* Einfache, zuverlassige und effektive
Stérungsbeseitigung durch
kinetische Energiediskriminierung
(KED) — auch bei komplexen/
variablen Matrixproben

* Kompakte, selbststeuernde
Hexapol-Kollisionszelle

Vereinfacht die
Methodenentwicklung und
gewabhrleistet richtige Ergebnisse
* Low-Flow-Modus minimiert den
Verbrauch von teurem Helium (He)
— typischerweise nur 4 mL/min

Reaktionszellen-Modus

* Verwendet Wasserstoff (He-
H,-Gemisch) als reaktives Gas
zur Beseitigung von Stérungen
durch Atom-, Protonen- oder
Ladungstransfer

* Beinhaltet eine zweite Gasleitung
zum internen Mischen der Gase
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Massenanalysator und Detektor

Der SPECTROGREEN MS-
Massenanalysator besteht aus einem
reinen HF-Vorfilter zur Eliminierung von
Streufeldeffekten und einem grofl3en,
200 mm langen Quadrupol mit 12 mm
langen Molybdén (Mo)-Stében, der Uber
eine volldigitale 10-kV-Stromversorgung
mit hoher Frequenz betrieben wird.
Dieses Design bietet eine verbesserte
Selektivitat in Kombination mit

einem gréfRReren Strahldurchmesser

fur besseren Durchsatz. Fur die
lonendetektion ermdglicht ein zweistufiger
Sekundarelektronenvervielfacher mit
einem dynamischen Bereich von 10
Grofienordnungen die Analyse von sub-
ppt bis ppm Gehalten, ohne dass spezielle
Einstellungen oder Optimierungen
erforderlich sind — was die Kalibrierung
vereinfacht und eine weitere Verdiinnung
von Proben Uberflissig macht.

* 2.4 MHz Quadrupol-Design
 Forschrittlicher, duRerst agiler
Quadrupol-Digital-Sequenzer (QDS)

* Schnelles und stabiles Umschalten
zwischen verschiedenen
Empfindlichkeitsstufen

* Analyse von Haupt- als auch
von Spurenbestandteilen in
einer einzigen Messung; keine
Mehrfachanalysen erforderlich

* Moderner, zweistufiger Sekundar-
elektronenvervielfacher zur
lonendetektion

* Dynamikbereich: bis zu 10
GroRenordnungen

* Schnelle Signalerfassung im
Spektrum-Modus: Minimale
Integrationszeit (< 100 us pro
Kanal) sowohl im Puls- als auch im
Analogmodus
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Konstruiert fur maximale Leistung
und einfache Handhabung

Die Komponenten und die Konstruktion des
SPECTROGREEN MS sorgen flr zuverlassige Ergebnisse
bei maximalem Bedienungskomfort

Solide, kompakte Bauweise

* Platzsparendes Benchtop-Design

» Korrosionsbestandige Aluminium- und Stahlkonstruktion

 Direkte Sicht auf und Zugang zu allen Komponenten des
Probeneintrags

Effiziente Probenhandhabung

e Schneller, austausch- und verriegelbarer Probeneintrag

* Problemloser Eintrag von Proben mit hohem Matrixgehalt
* Kurze Flussigkeitswege

Zuverlassiges Gasverdiinnungssystem

e |deal fir Proben mit hohem Matrixgehalt

* Spart Praparationszeit

* Vermeidet Fehler und Kontamination bei der
Probenvorbereitung

* Reduziert Matrixeffekte

Zuverlassiger Plasmagenerator

* Bewahrtes SPECTRO LDMOS-Hochleistungs-
Festkorperdesign, freilaufender Typ

* Extreme Agilitat — bewaltigt auch stark schwankende
Probenlasten mit Leichtigkeit

* AufRerst robust beim Einsatz von Mischgasen

* Einzigartige, energieeffiziente Luftkiihlung (ohne externe
Flissigkeitskihlung); hohere Betriebssicherheit und
niedrigere Betriebskosten

* Schnelle Stabilisierungszeit (< 10 Minuten) fir héhere
Produktivitat

Wahl zwischen fester und zerlegbarer Plasmafackel

 Feste Plasmafackel fur Anwendungen, die maximale
Benutzerfreundlichkeit erfordern

* Einfach zu montierende, zerlegbare Plasmafackel (Fackel
mit separatem Injektorrohr) fir Anwendungen mit
speziellen Anforderungen

* Quarzhulsen-getragener Platinschild garantiert hohe
mechanische Stabilitat und lange Lebensdauer

Optionales ,SPECTRO Intelligent Valve System”
* Inertes 6-Wege-Ventil mit Probenschleife und
Hochgeschwindigkeits-Vakuumpumpe

Eliminiert langere Flissigkeitswege durch Injektion der
Probe aus einer Schleife neben dem Zerstauber

Reduzierung der Probenmenge, die ins Gerat gelangt,
wodurch sich Wartungsintervalle verlangern

Bewahrte Technologie zur Erhéhung des
Probendurchsatzes

Reduzierung von Stabilisierungs- und Auswaschzeiten

Magnetische Befestigung flir eine optimale
Positionierung



Intuitive, anpassbare Software

fur einfache Bedienung

Die SPECTRO ICP-MS Analyzer Pro Bediensoftware ist intelligent, intuitiv, individuell
anpassbar — und Uberaus einfach zu erlernen und zu bedienen.

ZeitgemalRe Benutzerfreundlichkeit

Heutige Analysegerate verwenden oft noch Software, die
urspringlich speziell fir den Einsatz in der Forschung ent-
wickelt wurde. Solche Pakete bieten zwar alle notwendigen

Funktionen, sind jedoch oft umstandlich zu bedienen. Die
.SPECTRO ICP-MS Analyzer Pro” Software ist dagegen eine
Neuentwicklung, basierend auf der ,SPECTRO ICP Analyzer
Pro"-Software, die sich bei SPECTROs flihrenden, weltweit
installierten ICP-OES-Geréten bewahrt hat.
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Basierend auf den neuesten Material Design Software-
konzepten, wie sie vom Android-Betriebssystem bekannt
sind, setzt das minimalistische, flache Design Animationen
und Schatten fur Tiefeneffekte ein. Es fuhrt den Benutzer
intuitiv und hebt hervor, welche Bereiche Informationen
enthalten und wo Interaktion erforderlich ist. Ein , Ubersicht-
zu-Details"-Workflow beschleunigt Routineaufgaben und
zeigt dem Anwender relevante Informationen je nach Bedarf
an.
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Minimale Lernkurve

In modernen Labors oder anderen Einsatzorten missen
Anwender oft eine Reihe von Gerdten mit unterschiedlichen,
anspruchsvollen Technologien bedienen. Die SPECTRO
ICP-MS Analyzer Pro Software ist daher auf eine minimale
Lernkurve ausgelegt. Auch fur weniger erfahrene Anwender

ist nur wenig Schulungsaufwand erforderlich.

MaRgeschneiderte Arbeitsablaufe

Die Optimierung von Arbeitsablaufen wird durch eine
Modul- und Plug-in-Architektur unterstitzt, die Anpassungen
an die Bedurfnisse des Anwenders ermdglicht. Wahrend
fur spezialisierte Aufgaben wie die Methodenentwicklung
das gesamte Paket zur Verfligung steht, mussen fr

den Routinebetrieb lediglich die Module fir Geratestart,
Messung und gegebenenfalls die Ergebnisverwaltung
aktiviert werden. Bendtigte Module kénnen zuvor tber

ein Dialogfeld ausgewahlt werden. Alternativ kann die
Konfiguration fur den téglichen Gebrauch auch gespeichert
und Uber eine einfache Verkntpfung aufgerufen werden.

Jeder Bildschirm verwendet das gleiche Designkonzept,
mit einem natiirlichen Arbeitsfluss von links (Ubersicht)
nach rechts (Details). Umfangreichere Aufgaben wie die
Methodenentwicklung folgen einer Schritt-fir-Schritt-
Navigation, die ebenfalls eine intuitive Fihrung bietet.



Optimiert fur vollstandige
Ruckverfolgbarkeit

In der modernen Massenspektrometrie sind leistungsfahige
Werkzeuge fir die retrospektive Analyse ein Muss. Mit ihnen
lassen sich Fehler meist leicht korrigieren, ohne dass die Probe
daflr erneut analysiert werden muss. Dies spart Zeit und Geld
und vermeidet in Fallen mit wenig Probenmaterial einen Verlust
der Analyse. Dabei ist die vollstandige Ruckverfolgbarkeit

des Analyseprozesses von entscheidender Bedeutung. Mit
der Zunahme der Vorschriften — fir Umwelt-, Pharma- und
Lebensmittelanalysen sowie flir Laboratorien, die GLP-
Richtlinien folgen — ist die Protokollierung jeder Veranderung
mit vollstandiger Rickverfolgbarkeit nicht nur wiinschenswert,
sondern absolut erforderlich.

Die dabei entstehenden Datenmengen sind jedoch erheblich und
werden in der Regel auf Basis einer Datenbankarchitektur als
Datenmanagementkonzept verwaltet. Diese Methode erfordert
oft mehrere Datenbanken, die jeweils unterschiedliche Versionen
von Ergebnis- und Methodendateien verwalten: Das macht die
Nachbearbeitung der Daten zeitaufwéandig und umstandlich.

Stattdessen verwendet die SPECTRO ICP-MS

Analyzer Pro Software ein fortschrittliches ,,Flat-File"-
Datenmanagementkonzept. Alle Versionen eines Ergebnisses
werden in einer einzigen Datei gespeichert, mit einem
Verweis auf die Methodenversion. Das Gleiche gilt fur jede
Methode. Bei der Nachbearbeitung von Daten missen

also nur kleine Ergebnis- und Methodendateien geladen
werden; Spektren werden nur bei Bedarf geladen. So ist die
Verarbeitungsgeschwindigkeit auch bei grofsen Datenmengen
hoch: 100 Ergebnisse werden in weniger als 60 ms berechnet.

Dartiber hinaus protokolliert die ausgefeilte Audit-Trail-Funktion
alle Anderungen, Ereignisse, Meldungen und Fehler zum
Abruf im Klartextformat. So macht das SPECTROGREEN MS
den Analyseprozess schnell, effizient, vollig transparent — und
vollstandig rickverfolgbar.



SPECTROGREEN MS

QUADRUPOL-ICP-MASSENSPEKTROMETER

SPECTROGREEN MS

ERSTKLASSIGE PRODUKTE

SPECTRO bietet weltweit analytische Exzellenz und Produkte
auf hochstem Niveau mit einem breiten Spektrum von
Elementanalyse-Losungen flr eine Vielzahl von Anwendungen in
Industrie, Forschung und Wissenschaft.

Das neue SPECTROGREEN MS ergénzt die im Markt fiihrenden
optischen Emissions- (Funken-OES und ICP-OES) und
Rontgenfluoreszenz (RFA) Spektrometer.

Als Unternehmensbereich von AMETEK, Inc. baut SPECTRO auf
eine 45-jdhrige Erfahrung mit vielen technischen Innovationen
und herausragender Leistungsstarke, die bestmogliche
Analyseergebnisse gewahrleisten.

1S0 9001:2015.
1S0 500012018

SERVICE DER SPITZENKLASSE

Maximieren Sie die Zuverlassigkeit und Verfligbarkeit Ihres
SPECTROGREEN MS mit den AMECARE Performance
Services. Mit bestens geschulten Technikern in Uber

50 Landern bieten wir einen gezielten, schnellen und
intelligenten Vor-Ort-Service.

Das Ergebnis: gleichbleibende Leistungsfahigkeit des
Spektrometers und maximale Rendite Gber den gesamten
Lebenszyklus des Gerates.

Das Programm beinhaltet zielgerichteten Support, Beratung,
proaktive Geratewartung, Aufristungen, Applikationssupport
und mittels der SPECTRO PROTEKT Ferntberwachung auch
eine sichere und unidirektional fortlaufende Diagnose mit
Frihwarnfunktion.

AMECARE

PERFORMANCE SERVICES

AMETEK




